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RESUMEN

El propésito de este trabajo es plantear el problema de la pobreza en el
modelo Arrow-Debreu. Se busca con ello considerar las alternativas bdsicas
que se ofrecen a dicho problema, dentro del modelo citado, y también, a un
nivel mds general, dentro de la economia neocldsica.

Con este fin, se estudia una economia muy sencilla integrada por una
empresa y un consumidor, en la que se muestra cémo pueden presentarse
situaciones de pobreza en su posicién de equilibrio. Después de considerar
las distintas alternativas que se ofrecen a las situaciones mencionadas, se
estudia un caso en el que se pueden comparar varios equilibrios, algunos
con situaciones de pobreza y otros sin ellas.
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Situaciones de Pobreza en el Modelo Arrow-Debreu

LA EMPRESA

La economia tendra un solo lugar y dos fechas para la entrega de las mercancias,
la primera sera el principio y la segunda el final del periodo de referencia. Desde
el punto de vista fisico habré dos bienes: el trabajo y el maiz, pero incorporando
las fechas de entrega definiré tres mercancias: el maiz entregado en la primera
fecha, €l trabajo entregado en la primera fecha y ¢l maiz entregado al final del
periodo. En lo sucesivo me referiré a estos bienes como las mercancias /, 2y 3,
respectivamente.

La técnica de la empresa tiene rendimientos constantes a escala y puede
ser representada de la manera siguiente:

25, ®25, > 1,

que indica que para producir / unidad del bien 3 s¢ requieren 2/5 de cadauno de
los otros dos bienes.

Supondré que los insumos son complementarios, por lo que el dominio de
la funcién de produccién correspondiente es la diagonal del cuadrante negativo
del plano determinado por los ejes / y 2, ala que representaré con la notacion
D* Lafuncién mencionada puede ser representada por la formula:

/Ny, + v, )=y, ¥y, =y, =0 (1.1)

a la que corresponde unarecta.

De acuerdo con lo anterior, el conjunto de las producciones posibles (¥)
esta contenido en el plano determinado por D*y por el eje 3. En lo sucesivo me
referiré a este plano con lanotacion P*,

A cada punto de la funcién de produccién (y, ¥, y, ) corresponden las
coordenadas (d, y, ) en el plano P*, en las cuales:

d={(y, )’ +(y)°1" (1.2)

Visto desde una perspectiva perpendicular al plano P* el conjunto Y luciria
como se muestraen lafigura 1.
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Figura 1

Dado que el punto (—2/3, — 2/5, 1) esta en la funcion de produccion, el
punto [(=2/5)(2)"?, 1] estaen la graficade la figura 1. Poreste motivo, la pendiente
de estatltima es:

m = —5/(2)(2)"? (1.3)

y la ecuacion correspondiente es:

_SH)@)d=y, (1.4)

E1. CoNSUMIDOR

El consumidor posee, al principio del periodo, ciertas cantidades de los bienes 1
y 2 que serén especificadas mas adelante. El conjunto de los planes de
transacciones posibles est4 contenido en el espacio determinado por las partes
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negativas de los ejes 1 y 2, mas la parte positiva del eje 3, y serd representado
con la notacion X
La funcién de utilidad es la siguiente:

U(X) :xj' —(x[)z_(xg)z

Por lo que el orden de las preferencias es estrictamente convexo. Si kes
un valor cualquiera de esta funcidn, la clase de equivalencia correspondiente es la
superficie determinada por la ecuacion:

(x, )+ (x,)? +k =x, (x, x,)<(00) (2.1)
Sea D una recta que pasa por el origen y por un punto cualquiera (x , x,,
0), endonde (x,, x,) <(0,0); y sea P el plano que conticne a estarecta y al eje 3.

Lainterseccion de P con X vista desde una perspectiva perpendicular a P, se
muestra en la figura 2.

Y

v

Figura 2

! Cabe recordar que el conjunto de transacciones posibles se obtiene mediante la formula
C — {w}, donde C es el conjunto de consumo, y w = {w, 0, 0} es el conjunto de las
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Si se utilizan las coordenadas cartesianas del plano P, para cada k la
interseccién de la clase de equivalencia correspondiente con P es la curva
determinada por la ecuacion:

&+ k=x, (2.2)

en la cual d se obtiene sustituyendo en (1.2) cada “ye” por la “equis” corres-
pondiente.

UNA SITUACION DE EQUILIBRIO

Obsérvese que con el sistema p* = (5/14,5/14,4/14), 1a gananciade la empresa
es nula independientemente de la cantidad que se produzca. Por tal motivo, se
puede decir que la imagen de su funcién de oferta es igual a la grafica de su
funcién de produccién.

Esto se puede visualizar si se toma en cuenta que dicho vector de precios
esta contenido en el plano P*, debido a que los precios / y 2 son iguales. Por
otra parte, la longitud de la proyeccion de p*, sobre la diagonal D¥ serd igual a
[(5/14)%+ (5/14)2]"2 = (5/14)(2)"; por lo cual las coordenadas de p*, en el
plano P*, son [(5/14)(2)'2, 4/14].

Asimismo, con el sistema p*1a ganancia serd igual a cero, por lo que el
plano del presupuesto del consumidor pasaré por el origen y, siendo perpendicular
ap*, contendra la grafica de la funcién de produccion. Ademads, la interseccion
del plano del presupuesto con cualquier plano paralelo al plano determinado por
los ejes / y 2, formara un angulo recto con la recta D* (visto desde el eje 3),
como se muestra en la figura 3.

De acuerdo con lo anterior, el plano del presupuesto podra ser tangente a
una de las clases de equivalencia solamente en un punto contenido en el plano
P*_como se muestra en la figura 4.

dotaciones iniciales. Si w,es la cota superior para el consumo del bien 1, el conjunto X queda
contenido dentro de los limites sefialados. Esto implica que el presupuesto del que dispone
el consumidor para sus transacciones, serd igual a la ganancia que l¢ corresponda.
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Para determinar el punto de tangenciade alguna de las clases de equivalencia
con el plano del presupuesto, se debe observar que en dicho punto el valor de la
pendiente de la recta tangente a la curva (2.2) esigual al delarecta(1.1). Porlo
tanto, el valor de la derivada de (2.2) debe ser igual al lado derecho de (1 3),es
decir:

2d =-5/2)( 2)"?
lo cual implicaque:
d=-5/(4}( 2)"#
Sustituyendo den (1.4) por el lado derecho de esta ecuacion se obtiene:
[=5/2)( ][ =S/ 2)7*] =y,
de donde se sigue que:
y,=25/16
Sustituyendo ahora los valores de dy de x, (=y,) en (2.2) se obtiene:
[5/(4)(2)"2]* + k=25/16
delo que ée deduce que:
k=0.78125
Sustituyendo ahora el valor de d en (1.2) se obtiene:
[, )2 + (x,)71" = SA)( )"
(x, )+ (x,)? =25/32
ahora bien, x, = x, por lo que la ecuaci6n anterior se puede escribir de la forma

siguiente:
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2(x, )2 =25/32
x, = (25/64) 7
X, = -5/8

Aqui se toma la raiz negativa porque se trata de una oferta. Por lo tanto, el
vector de equilibrio del consumidor es:

E(p*) = (-5/8, -5/8, 25/16)

Por su parte, el productor maximiza su ganancia con cualquier punto de la
funcién de produccién, por lo que el vector:

y* = (-5/8,-5/8, 25/16)
esta dentro de la imagen de la correspondencia 7j(p*).

De acuerdo con lo anterior, el vector p* es un sistema de precios de
equilibrio.

LAS SITUACIONES DE POBREZA

Sea L la minima cantidad de maiz que debe poseer el consumidor al principio del
periodo, para no ser considerado pobre (ya sea por si mismo o por un observador);
0 la cantidad minima de maiz que requiere para sobrevivir; C la cantidad que
consume durante el periodo por encima de O; w, la cantidad de maiz que posee
al principio del periodo y 7 la cantidad méxima de trabajo que puede realizar.

Suponiendo que Q > 0y que w, es constante, consideraré los casos si-
guientes:

Casol: Q<w,—5/8 y  w,<L<25/I6.
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El consumidor es pobre al principio del periodo, pero yano lo serd al final
del mismo, independientemente de la magnitud de C.

Caso2: Q<w,—-5/8y w1+25/16—5/8_Q—C_<_L

El consumidor ser4 pobre al principio del periodo y podriano serlo al final
del mismo, sélo si se da laigualdad en la segunda desigualdad. En caso contrario,
si sus gastos son inferiores a su ingreso corriente podra ahorrar la diferencia entre
estas cantidades (), la cual estd determinada por:

H=25/16-5/8-0Q-C

Esto le ofrece la posibilidad de salir de pobre, para lo cual el nimero de
periodos necesarios se determina con base en el siguiente cociente:

[L—(w, +HJH (4.1)

El numerador indica lo que le falta al agente, al finalizar el primer periodo,
para dejar de ser pobre. Por lo tanto, si este cociente es un entero, el namero de
periodos sefialado serd igual al cociente mas 1y sino, sera igual al entero inme-
diatamente superior al cociente mas /.

Caso 3: Q<w,— 58y w,2L>2516

El consumidor no es pobre al principio del periodo, pero podria llegara
serlo si su consumo es superior a su ingreso corriente, €n cuyo €aso s¢ verificala
relacion siguiente:

25/16—w, <H<0

Por lo tanto, el agente sera pobre después de un numero de periodos
determinado con base en el cociente (4.1).

En efecto, si dicho cociente es menor que cero, ¢l agente serd pobre al
final del primer periodo. Si es mayor o igual que cero, ¢l agente sera pobre al final
de un nimero de periodos igual al valor absoluto del cociente mas /, si dicho
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cociente es un entero y si no se agrega / al entero inmediatamente superior a
dicho valor absoluto.

Caso4: Q=w, -5/ 8y L>w,>25/16

El consumidor no solo es pobre durante todo el periodo, sino que ademas
no podra sobrevivir en el siguiente periodo, sin recursos adicionales a los ingresos
que provienen de la produccién.

Una EconoMia con VARIOS EQUILIBRIOS

Consideraré ahora una economia idéntica a la que se estudio en las cuatro secciones
anteriores, salvo porque la convexidad del orden de preferencia deja de ser estricta.
Ahora, Ia interseccién de cualquier plano de tipo P con una clase de equi-
valencia tiene la forma presentada en la figura 5.
Como se puede observar en esta figura, cada interseccion de P conuna
clase de equivalencia consta de tres secciones rectas, separadas por dos puntos
de inflexion cuyas abscisas d, y d, son tales que:

d,<d, <0

Por otra parte, la pendiente de la seccion central de cada linea () esta
determinada por (1.3); mientras que las pendientes de la seccién mds cercana al
gje 3 (m,) y de la seccion mas alejada del mismo eje (m,), son tales que:

—1>m <my m,<m
y son las mismas para todas las clases de equivalencia y para todo P.

En estas condiciones, el vector p* establecido en la seccion 3 también sera
un sistema de precios de equilibrio en esta economia.

En efecto, la funcion de oferta del productor es la misma que en el caso
anterior, y el nivel de ganancia también es cero, por lo que el plano del presu-
puesto del consumidor también contiene, en este caso, a la gréfica de la funcion
de produccion.
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Figura 5§

Ademas, toda recta paralela al plano horizontal que esté contenida en el
plano del presupuesto, formara un 4ngulo recto con D* (vista desde eleje 3),
como se muestra en la figura 3. Por este motivo, dicho plano podra ser tangente
auna clase de equivalencia solo en el plano P*.

En consecuencia, &(p*) contendré a la seccion central de lainterseccion
del plano P* con una de las clases de equivalencia, la cual se caracteriza porque
su seccién central coincide con un segmento de la funcion de produccion.

Por este motivo, todos los puntos del segmento [(d,, md ), (d, md,)] de
la funcién de produccion serén puntos de equilibrio. Distinguiré con la notacion
(d* md*) aun punto cualquiera que se encuentre al interior de este segmento.

Consideraré el caso siguiente:

Caso6: Q=w, +d* y L =w=md*

El consumidor tendra Jo mismo al principio y al final del periodo y no serd
pobre en ningiin momento, si en las ecuaciones anteriores se utiliza el valor d*del
equilibrio considerado en cada caso.
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Supondré ahora que en la segunda ecuacidn se mantiene constante la coor-
denada @* de un equilibrio particular (£,), y que en la primera se incorpora el
valor &* correspondiente a otro equilibrio. El consumidor sera pobre en todos
los equilibrios situados a la derecha de cualquier equilibrio particular que se escoja
como E,.

De esta forma, en la economia considerada puede haber varios equilibrios:
algunos con situaciones de pobreza y otros sin ellas.

Cabe agregar que todos los equilibrios son ptimos en el sentido de Pareto.

CONCLUSIONES

El anlisis de la sencilla economia que sirve como modelo a este trabajo, muestra
que en el modelo de Arrow-Debreu se pueden presentar las diferentes situaciones
que tienen mayor interés respecto de la pobreza,

Puede ocurrir, por ejemplo, que un agente caiga en la pobreza después de
haber estado fuera de ¢lla; que una vez que haya caido permanezca pobre o
también que logre superar esa condicion.

Larazon principal que permite todas estas posibilidades es que el nivel de
riqueza que corresponde al limite entre los pobres y el resto de la sociedad, es
algo que se define de manera independiente a los parametros del modelo. De tal
forma que dada una economia cualquiera, se pueden presentar las diferentes
situaciones que se estudiaron aqui a partir de una definicién adecuada de dicho

Por otra parte, dada una definici6n particular del limite sefialado, se puede
evaluar a cada economia para definir, en su caso, los parametros de ésta que
determinan la pobreza y las posibilidades que tiene dicha economia para superarla,
o bien, los cambios que debe llevar a cabo para hacerlo.

Enefecto, los agentes pueden ser tan pobres que su supervivenciano esta
garantizada si no se les ayuda. En los otros casos, dado un limite de pobreza
cualquiera, un agente particular puede dejar de ser pobre, tanto si aumenta la
productividad de la técnica utilizada como si el agente en cuestion realiza un
ahorro durante el tiempo suficiente, o bien, mediante una combinacién de las dos
cosas.
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Dado que la primera posibilidad parece corresponder sélo a una parte
pequeiia —aunque significativa— de los pobres en el mundo, cabe preguntarse
sobre el conjunto de factores que mantienen a tantas personas en la pobreza. Sin
embargo, este problema rebasa el propésito del articulo, el cual se limitaa un
planteamiento basico del tema dentro de la teoria neoclésica.
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