denarius

revista de econoemls y adniushracki

LIBERACION COMERCIAL, DISTRIBUCION DEL INGRESO,
CAPITAL HUMANO, E IMPERFECCIONES DEL MERCADO
DE CREDITO EDUCATIVO

Francisco Venegas-Marltinez’

Resumen

En este trabajo, se desarrolla un modelo de economia pequeria y abierta
para analizar el impacto de la libevalizacion comercial sobre la acumulacion
del capital humano y la distribucion del ingreso. Asimismo, se muestra que
las imperfecciones del mercado de crédito educativo afectan la distribucion
del ingreso, la inversion en capital bumano y las ventajas comparativas. Si el
grado de imperfecciones del mercado de crédito educativo es bajo en los paises
con mano de obra calificada abundante y alto en los paises con mano de
obra calificada escasa, entonces una liberalizacion comercial aumenta la
inversion en capital humano en ambos tipos de paises.

1. Introduccidon

En las tltimas décadas, la economia mexicana ha modificado acelera-
damente sus formas de relacidn con el resto del mundo. Inmersa en la 16gica
que dictan los procesos de globalizacion econdmica, financiera y tecnologi-
ca, su participacién en el comercio internacional, en los mercados de capita-
les y en las comunicaciones se torna cada vez mis necesaria. En particular,
la respuesta de la economia mexicana en el nuevo orden mundial de inte-
gracién econdémica y financiera se ha manifestado en una reforma estructu-
ral por varias vias complementarias: 1) la apertura, con la que se han dismi-
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en las dotaciones de los factores. El mecanismo de transmision es similar al
de Stolper-Samuelson (1941), en el cual se producen ganancias para el pais
que cuenta con el factor abundante. Esto, por supuesto, genera incentivos
para incrementar la inversion en capital humano en paises con capacitaciéon
abundante y hace lo opuesto en paises con capacitacion escasa; vale la pena
mencionar que estos resultados también son obtenidos en Grossman y
Helpman (1991). Por otro lado, y mas recientemente, Cartiglia (1997) y Eicher
(1999 muestran que el comercio conlleva a la convergencia en dotaciones
de capital humano. Un aspecto importante de estas investigaciones consiste
precisamente en que la capacitacidn misma se utiliza en la formacién de mas
capacitacion. En particular, en el trabajo de Cartiglia (1997), en ausencia de
un mercado de crédito, la inversién en capital humano tiene que
autofinanciarse con la dotacion inicial. Mientras que en Eicher (1999), aun-
que considera un mercado de crédito doméstico, se utiliza el ahorro de los
trabajadores no calificados para financiar la inversién en capital humano.
Por consiguiente, en ambos articulos, la liberalizacién comercial reduce la
inversion en capital humano en un pais con mano de obra especializada
abundante. La situacidn inversa tiene lugar en un pais con capacitacidon
escasa, lo que conduce a la convergencia en dotaciones de capital humano
después de que se ha llevado a cabo una apertura comercial.

La literatura sobre el efecto del comercio en la acumulacién de capital
humano, aunque es abundante, ignora el impacto del comercio en la distri-
bucién del ingreso. Esta omision, desde luego, es un asunto delicado ya que
la distribucion del ingreso es, a todas luces, un determinante importante en
la inversidn de capital humano en presencia de restricciones de crédito.
Algunas de las contribuciones de esta investigacién son que la distribucion
del ingreso se comporta como una variable endégena en presencia de im-
perfecciones de mercado de crédito, y que los cambios en la distribucién del
ingreso afectan la tasa de acumulacién de capital humano.

Nuestra investigacion muestra que existe una UGnica distribucién del
ingreso en el estado estacionario para un grado dado de imperfeccion del
mercado de crédito. Una disminucién en el grado de imperfeccion del mer-
cado de crédito conduce a una mejora en la distribucién del ingreso en el
estado estacionario. En este caso, el grado de imperfeccion en el mercado
de crédito afecta la inversidn en capital humano, mejorando la distribucion
del ingreso en el estado estacionario, razén por la cual dicho grado de
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A diferencia del trabajo de Cartiglia (1997), donde se tiene ausencia
total del mercado de crédito, nosotros modelamos las imperfecciones en el
mercado de crédito en forma explicita como resultado de problemas de
informacion?. La diferencia mas importante es que la distribucién inicial del
ingreso que es exogena en Cartiglia (1997), en nuestro modelo se determina
endogénamente a través de la transferencia de herencias de una generacion
a otra, lo cual proporciona un mecanismo adicional sobre los efectos del
comercio en la dotacidén de capital humano. Como en Cartiglia (1997) y
Eicher (1999), suponemos que el costo de educacion depende del salario de
los trabajadores calificados.

El desarrollo de esta investigacion es como sigue. En la seccion 2, se
presenta un modelo de una economia pequeiia y abierta que permite anali-
zar el efecto del comercio en la inversidon de capital humano. En la seccién
3, se discute sobre las imperfecciones del mercado de crédito. En particular,
se destacan las restricciones de crédito educativo. En la seccidn 4, se analiza
la dindmica de la distribucion del ingreso. En el transcurso de la seccion 5,
se determina la distribucién del ingreso en el estado estacionario de la eco-
nomia. En la seccidn 6, se analiza el patron de las ventajas comparativas. En
la seccién 7, se muestra el impacto de la liberalizacidon comercial en la inver-
sion en capital humano y en la distribucion del ingreso. En el transcurso de
la seccién 8 se presenta un andlisis empirico del modelo propuesto. Final-
mente, en la seccién 9, se presentan las conclusiones, se establecen las
limitaciones y ventajas del modelo y se mencionan algunas lineas de inves-
tigacion futura. Un Apéndice contiene detalles de los resultados analiticos
de esta investigacion.

2. Estructura del modelo

Con el propdsito de generar soluciones que sean analiticamente trata-
bles, la estructura de la economia (pequena y abierta) se mantendra lo mas
simple posible. El modelo que a continuacién se desarrolla captura las dife-
rencias en dotaciones de trabajo calificado, lo que permite analizar el impac-
to del comercio en la acumulacién de capital humano.

* Véase, por ejemplo, Venegas-Martinez, de Alba y Ordorica-Mellado (1999) sobre el tratamiento de
modelos econdmicos relacionados con problemas de informacion.

83



Liberacion comercial, disteibucion del ingreso, capital humano, ¢ imperfecciones del
Francisco Venegas-Martinez

2.1 Produccion v Tecnologia

La economia produce v consume dos bienes finales, y, v y, utilizande
ﬁas factores: mano de obra calificada (capacitada, experta © con experien
cia), }y mano de obra no calificada (sin capacitacion, inexperia o sin expe-
1emia) l,. Ambos bienes se producen con una tecnologia con rendimientos
constantes a escala. El bmn y,5€ produce con alta tecnologia, e
oroduccién es intensiva en trabajo calificado, / mientras que el bien
se produce con baja tecnologia, es decir, su produccion es intensiva- en
trabajo no calificado, 1. En pdmfuw se supone que los factores s '
nan en tecnologias del tipo Cobb-Douglas para producir 3, y 1, es dec

=L L L
b4
o 7 -
V. = Aok @
donde [ =4, +1, L=

{2), las cantidades A, y A, representan Jos parimetros de progreso tecno
g}ﬂj‘uu

La oferta de trabajo es determinada endoégenamente por las unidades
familiares. Se supone ad@md s-que ’i economia es pequefia, es decir, la eco-
nomia toma como dados los g‘ ecios relativos de los bienes y los factores,
es abierta, es decir, los bienes y factores son internacionalmente comerciables
El precio relativo del bien de « im te cnol@gm con respecto al de baja tecno-
logia serd denotado por p=p, ', Bl salaric de la mano de obra calificada se

s

denotar por w, v el de la mano de obra no calificada por w,, Por tltimo, el
salario relativo de los factores se denotard por @ = w,/w, En este casc, la

movilidad perfecra de fil{:t@'f(’?ﬁ fienuo de los sectores conduce a:

]

\

<




denarius

Tevista de scowerin'y adminiskaciia

oy 3y,
b = w,
dl,, oL,

En el Apéndice A, se proporcionan los detalles de las condiciones de
eficiencia en la produccion de », y y,.

2.2 Sector Educativo

El sector de educacién se modela en forma simple a fin de capturar el
hecho de que el trabajo calificado se utiliza en la formacién de mis trabajo
calificado. En lo que sigue, se denotara por /; al nimero de estudiantes y por
L, a la cantidad de trabajo calificado para educar a los estudiantes. Se supo-
ne, en esta investigacion, que la siguiente relacion lineal se cumple:

I = ol 3

En la ecuacién (3), el parimetro o captura la productividad del sector
educativo. La forma funcional anterior para el sector educativo implica un
costo de educacion por estudiante igual a gw,, donde g = 1/a. Los estudian-
tes en el periodo ¢ se hacen trabajadores calificados en el periodo ¢+ 1. La
cantidad total de mano de obra calificada que se asigna tanto a la produc-
cién, I, + I,, como al sector de educacién, / se denotard por [ Es decir,
=10+, + 0+ L

2.3 Estructura de generaciones traslapadas

La cantidad de capital humano y, en particular, la del trabajo capacita-
do que un individuo adquiere en el proceso de aprendizaje depende del
talento con el que un individuo nace. Este supuesto se hace, fundamental-
mente, para llevar a cabo un analisis mis realista.

Se supone que cada individuo vive dos periodos. La poblacién nacida
en cada periodo se normaliza a un individuo. Por simplicidad, se supone
que la tasa de crecimiento de la poblaciéon es cero. Cada individuo nace con
una dotacién de riqueza (herencia real), & € [B,B] en términos del bien
numerario y un talento o habilidad para adquirir capital humano (herencia
genética), s, € [ S, S 1 en unidades de eficiencia. En este caso, el ingreso
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laboral de un individuo con talento s es 5 wy. Se supone que s> 1, entonces

0> w, de tal manera que existen incentivos a capacitarse. Por Gltimo,
dedotarnos la funcidn de la densidad de talento por f () v su funcitn de
Yistribucion (dcumulada) por Fis) "L FCuwy du

%53

Ervel primer periodo un individuo puede ira la escuela o participar en
el mercado laboral como un trabajador no calificado. Un individuo que va a

la escuela tiene un costo-de educacion, gw,, para convertirse en un trabaja-
dor calificado en el segundo periodo. Para simplificar alin més el modelo se

hone que. el consume tlene lugar s6lo. en: el segundo periodo, Asi, el

trabajador no calificado ahorra su salario v su dotacién en el primer periodo.

Cada individuo tiene un desceéndiente en el segundo periodo de su vida, Se
supone que todos los padres trabajan en-el segundo periodo de sus vidas,
mientras algunos hijos trabajan come inexpertos y otros.van a la escuela en

el primer periodo de sus vidas., Por dltimo, se supone que los padres se
preocupan por dejarles a sus hijos una herencia.

2.4 Consumo vy Bienestar

Se supone ahora que en ¢l periodo ¢, un individuo joven hereda &,de
sy padre. Una forma simple de-funcidn de utilidad con un indice de const-

0 ¢ v herencia- b, consiste en anidar funciones de utilidad del tipo Cobb--
Douglas de la siguiente Torma: '

3 . 1B
R . . ¥ ~ 3
= ¢ (4)
. & 18 :
c= ol o) = o o 2
' CAC, Gy Ly G D)

En donde por simplicidad en la notacion se ha omitido el subindice
n la ecuacién (5), ¢, representa el consumo del bien de alta tecnologia y
¢, es.el consumo del bien de baja tecnologia. Este Indice de sitisfacciés
proporciona una funcion de utlidad indirecta’ (bienestar) lineal en el ingre-
36 (véase, por ejemplo, Varian, 1992, p. 111). Este supuesto nos permitird
analizar en forma simple las imperfecciones en el mercado de crédito.

su aplicacién al caso mexicano
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Si denotamos una tasa de interés, exdgena, libre de riesgo por 7, los
ingresos laborales de los trabajadores calificados y no calificados en el se-
gundo periodo de sus vidas estin dados, respectivamente, como

i

L =sw, + {1+ b-quw) ©®

I

w,+ A+ w,+ A+ nNb D

Note que en (6), el primer sumando representa el salario del trabaja-
dor calificado en el segundo periodo y el segundo sumando representa el
valor futuro de su herencia neta del costo de educacién en el primer perio-
do. Mientras que en (7), el primer sumando representa el salario que recibe
el trabajador no calificado en el segundo periodo y los dos sumandos restan-
tes representan el valor futuro de salario y la herencia recibidos en el primer
periodo. Vamos ahora a analizar el proceso de decisién de los agentes con
r, w, y w, vistas como variables exégenas. La funcion de utilidad indirecta
que proviene de un trabajador capacitado con herencia b y habilidad s es
lineal en el ingreso y estd dada por:

Vi=DI ={sw, + 1+ nb- qu] ®

donde D= D (B, §, p) es una constante que depende de los
pardmetros de preferencias v los precios relativos de los bienes producidos.
En forma similar, la utilidad indirecta de un individuo que decide no capaci-
tarse esta dada por:

V, = DL = [w, + A + n(b+ wy)] ©)

Si el individuo es indiferente entre adquirir capacitacién o permanecer
inexperto, entonces se tiene que V, = V,, situacidén que conduce a un nivel
de habilidad de equilibrio, s*, dado por:

(2+7”)w2+(1+r)qw1

s*= (10)
wl
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de tal manera que los individuos con un nivel de talento s, > s *

3. Imperfecciones en el mercado de crédito educativo

A continuacidn vamos a suponet una forma simple de imperfeccion
| mercado de crédito. La probabilidad de que un individuo no cumpla su
obligacion de page serd denotada por 1, en-cuyo caso consume todo el
so de su trabajo (ca o) en el segundo periodo. Asimismo, la pro-
lidad de que un individuo cumpla con su obligacion de pagoes 1 - en

uryo caso todo el ingreso salarial del individuo en el segundo periodo pasa
1 manos de un acreedor. Por lo tanto, la ganancia esperada de un deudor
qu no paga es nsw,, mientras que para un deudor que si paga su deuda
su ganancia esperada es D, [sw, - (1 + »ilgw, - B). Por lo tanto, se otorgarin

tos s6lo sl se cumple M _ugﬂ,mnm condicitn de incentivos: '

S

bsw, - {1+ 2gw, - Dl 2w sw, - (an

A
P i ; -
b (5= b -5 V)
| T

{\_1

Equivalentemente, ia ecuacion (12) puede reescribirse de tal forma
que se obtenga el nivel de talento que se requiere para cada nivel de heren-

. 5.(b), de la siguiente i

(4 + g, - B 1+ ng (1+ M
SH= = - (1%
(1 - muw, -1 (1 -mw,

Los individuos que tienen -5 > b *(s) tienen limitaciones (son
onados) en el mercado de crédito en el sentido de que les gustaria inver-
en capital humano, pero no puede obtener un préstamo para hacerlo.

tn)

A
o
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Claramente, el pardmetro T proporciona informacién sobre el grado
de imperfecciones en el mercado de crédito en nuestro modelo. El caso
7 = 0 corresponde a un “primer mejor’. Entre mds grande sea el valor de ©
mds pequefa es la cantidad que los individuos pueden pedir prestada en
vista de su ingreso futuro y, por lo tanto, se tiene una restriccion de crédito
mas severa. En el caso extremo, T = 1 el individuo no pueden pedir presta-
do en vista de las limitaciones en su ingreso futuro y, en consecuencia, la
educacion tiene que ser financiada por él mismo.

4. Dinamica de la distribucion del ingreso

Se analizard en esta seccion la evolucion de la distribucién del ingreso
para esta economia. Se probard que la distribucién del ingreso converge a
una distribucion estacionaria Gnica. Esta distribucién estacionaria puede ser
interpretada como la distribucion del ingreso en el estado estacionario de la
economia. Para establecer la convergencia de la distribucion de probabili-
dad de los niveles socioeconémicos a una distribucién estacionaria recurri-
mos a los resultados de convergencia de los procesos Markovianos (véase,
por ejemplo, Hopenhayn y Prescott, 1992). Denotando a la funcién de he-
rencia (econémico-genética) por A(b,s) la dindmica de esta funcién puede
ser representada como:

bH'I = b< bt’ S[) (14)

Asi pues, la herencia de un padre con mano de obra calificada y la de
un padre con mano de obra no calificada pueden escribirse, respectivamen-
te, como:

PO =A-B [sw, + A+ D(b-qw)] cuando s<max {s(d),s*} (152)

y
(o =QQ-PlA+nb+ @2+ Dw cuandosz2max{5(H,s* (1sSb)
Observe primero que en virtud de (4), b es la proporcién del ingreso

que se asigna al consumo y 1 - b es la proporcién del ingreso que se destina
como herencia. Note ademis que de (152) la herencia de un padre inexper-
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to no depende del nivel de habilidad del padre. Si denotamos por
b b mayory menor nivel de ingreso, respectivamente, se tiene de (132)
Cque

S Q- Blswy - G guyd
P , (163
T-0-Ba+n

v de (15b) que

ﬁ‘?m‘a cue by b sean cantidades positivas, el denominador de (16}

ene que ser positivo, equivalentemente, (1 - B)X(1 + 0)<1. En este caso,

ifk‘lelQU() con capacitacion s” s i"“u’jif@f‘@ﬂfic entre capacitarse o permane-

cer inexperto, el ingreso laboral de un individuo capacitado (costo neto de

1z educacion) con una capacitacién - es igual al ingreso laboral de un indivi-

duo inexperto: 5% w, - {1 + Hgut= (2 + Hw,. Por lo tanto, la ecuacion (17
ede escribirse como:

rS

Sise Je[mr § como el nivel de capacitacion tal que a*(§) =byse
50 gnnen cotas de tal manera que . entonces, la condicitn
" § < Festablece que los individuos que nacen con una nivel alto de habilidad
pueden encontrar diversas formas para invertir en capital humano sin im-
portar que tan pobre sea al nacer. Si esta condicidn no se cumple, se genera
unz trampa de pobreza en ¢l modelo: siun individuo en alguna generacién
inexperto, todos sus descendientes en consecuencia seran inexpertos.

o
< st <<y

. Distribucién del ingreso en el estado estacionario

A comtin gad_ém SE TS
¢l supuesto i< s <. <8 . Considere el espacio de herencias [ B, 5]

denote porw el a;:on;fum@ da los subconjuntos de Borel de [ B, Bl (véase, por

)

1 o existencia de una distribucidn tinica bajo

o
Y
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N
@2
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ejemplo, Rohatgi, 1976). Si suponemos que el talento s, definido en (14) es
un proceso Markoviano estacionario, entonces la funcién probabilidad de
transicion correspondiente: P : [B B lx ¥ — [0,1] esta definida mediante:

P(b,H) = Prob (b(b,s) e H} para todo subconjunto de Borel He . (19)

La dindmica de largo plazo de b, = b(b,s) asociada a P(-,-) se descri-
be mediante una (nica distribucién G* de la siguiente manera. Considere
cualquier distribucién del ingreso G () defina 7'[G () ] por la siguiente
transformacion:

TG (H) =] P(b,H)AG (b) para todo subconjunto de Borel Hc A.

Si la distribucion del ingreso G sobre A es invariante para P, entonces
para todos los subconjuntos Hc A se tiene que T'[G (H)] = G(H) En este
caso, existe una distribucién Gnica invariable G* para el proceso de Markov
correspondiente a P (b,H ). En efecto, en virtud del teorema del punto fijo,
para cualquier distribucién inicial del ingreso G, existe una Unica distribu-
cién del ingreso, G tal que la sucesion (1) G| tiende a G*

6. Ventajas comparativas

Los valores de variables endbégenas de nuestro modelo se obtienen
como sigue. Dado un precio relativo exdgeno, p, los precios de los factores
son determinados mediante el teorema de Stolper-Samuelson, el cual rela-
ciona los precios de los productos con los precios de los factores. De esta
manera, dados los precios de los factores, se obtiene el costo de educacion
quw,. De la seccién anterior, se sabe que partiendo de cualquier distribucion
inicial del ingreso, la economia convergeri, en el largo plazo, a una distribu-
cion Gnica del ingreso en el estado estacionario. Suponga que la distribucién
del ingreso en el estado estacionario es G* (), la cual estd definida en el
intervalo [B,B]. Si recordamos que § =5 (b) es el nivel de habilidades por
arriba del cual dicho individuo tiene restricciones de crédito, entonces la
fraccion de la poblacion que invierte en capital humano en el estado estacio-
nario estd dada por.

s

L=1-FGH-] G (s)1f(s)ds 20)

s*
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| integrando-d
que le gustari ; :
vedito. La cantidad dc THANC: ul chm f::ﬂh‘rncdda dxupomble enla econow

)

1= 11 G (0 sfis 21

,  Finalmente, llevaremos 2 ¢abo un analisis de estatica corparativa del
grado de imperfecciones del mercade de-crédito, r. El caso m = 0 es Ficil de

fito no estd activada para lncéwxc uos CoR un-

te caso, §, = 1- F(s")y I= ]5f(s) ds. Note,

. § contempla striccion de

é&lka;_.,@df i&l restriccion de ¢

riivel

ademds, que cuando. 1t ;

lito para al menos algln individuo.
7. El impacto del comercio en el capital humano v Ia distribucion
del inigreso ‘
Para analizar el imp’” cto de liberalizacion comercial en las variables de
interés, se verd cual es el efecto de un cambio en el precio relativo, p en la

&

;
gcuraulacion de fapml humane v.en la JM“ bucion del ingreso. Para una
economia exportadora de bienes intensivos en mano de obra, la liberaliza-
cidn comercial representa un aumento en’ p lo cual aumenta ci salario del
trabajador calificado w, ¥ reduce ¢l salario del trabajador no calificado w; -
través del efecto de SKO}}”&PP-@&HE&@EEGQ Por otro lado, st recordamos (20), la

proporcion de la momaf'mp invertida en capital humano estd dada por:

P
Li=1-F(

§) =

En este caso, el impacto d iberalizacion comercial depende de
38, 67(s vy G(h). Utlizaremos el subindice A4 para representar el valor de una
variable antes de la apertura comercial v D para representar su valor des-
Mww de la apertura comercial. A partir de (16) y (17) se observa que el
o'de la dxswmuu@n del iﬂgrt@ en el estado estacionario aumenta de
PalB,, By pacto de ia apertura comercial sobre la inversion
WD tal hummu depende entre otras cosas, de como la dasmbu cion dv
ario cambia de ( (&) 2 G,(b). El cambio en ia

»sobre la apertura comercial estd dada por:

e
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*

- L=FG D -FG )| [ 6yIs%01 f(9ds-[G,Is" (Dl (9ds | (22)

El primer término del lado derecho de la ecuacion (22) representa el
cambio en la proporcion de la poblacién que le gustaria invertir, mientras el
segundo término es el cambio en la proporcién de la poblacion que puede
invertir. La magnitud del segundo término que contiene a las integrales de-
pende de la restriccién de crédito y del cambio en la  distribucion del
ingreso en el estado estacionario, lo que a su vez depende en forma crucial
del grado de imperfecciones del mercado de crédito. Note también que
s - s> 0 implica F(s",) - F (") > 0. Por lo tanto, se tiene un efecto
positivo de la tasa de retorno de inversién en el capital humano. Por otro
lado, de la ecuacién (12) observamos que s, () > 57, (s). Es decir, un au-
mento en el salario del trabajador capacitado aumenta el costo de educacién
para todos los individuos idénticamente. Sin embargo, el aumento potencial
en las ganancias futuras del trabajador capacitado depende de la cantidad de
talento que éste tenga. De (12) es claro que cuando un individuo tiene un
nivel bajo en capacitacion, el aumento potencial de las ganancias futuras es
menor que el aumento en el costo de educacidn, lo que conduce a un
aumento en el nivel de ingreso.

El impacto neto sobre la inversion en capital humano depende de la
influencia de estos efectos. Si T es muy pequefia, entonces el efecto de la
tasa de retorno dominard al efecto de la distribuciéon (en el limite el efecto
de la distribucién desaparece), y por lo tanto la inversidn en capital humano
aumentard. Como se vio con anterioridad, el empeoramiento de Ia restric-
cidn de crédito estd directamente relacionado con m. Por lo tanto, una &
pequeiia produce un efecto negativo pequenio como resultado del empeora-
miento de la restriccidon de crédito y los cambios en la distribucion del ingre-
so. Asi, para una T pequefa el impacto neto de la liberalizacién del comer-
cio sobre la inversion en capital humano para un pais con mano de obra
abundante serid positivo; lo contrario sucede para un pais que cuenta con
una ventaja comparativa en bienes intensivos con mano de obra no capaci-
tada. Si el efecto positivo proviene de los cambios de la distribucién en los
paises de capacitacién escasa, entonces la liberalizaciéon comercial
incrementard la dotacién de capacitacién de los socios comerciales. Este
resultado es mis probable si el grado de imperfecciones del mercado de
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¢ rr’dhu €S muy p pequenc en un pais con mano de obra capacitada abundante

: vais con mano de obra capacitada escasa. En general, es
iso-bajo el cual se presente un incre-
capital fhmano en ambos debido a que. la inver-
pende de la distribucidn del ingreso

een.el

Cglp“i hurmanoc dep

8. Algunos resultades empiricos

A continuacion se lleva a cabo unandlisis empirico para contrastar los
resultados tedricos del modeld propuesto, Dado que no existen datos de
algunas de las variables relevantes del modelo, se utilizaran proxies cuando

asi se requiera. La irt‘f‘om"rv ion disponible contempla las siguientes variables
Ul?ﬂ'ﬁ‘,@ el periodo 1980-2000-

La variable CE, coﬂt@mpm el nimero de becas créditc por ano de SEP-
CONACYT, FIDERH (Banxico) y algunas Instituciones privadas de educacion
media y superior. La fuente de informacion de las becas crédito SEP-CONACyT
es INEGL Los datos sobre el grado promedio de escolaridad provienen tam-.

bién de INEGIL El ¢ ente de Gini, el cual representa dos veces el drea-
~entre la curva de Lorenz y una linex diagonal toma valores entre cero (distri-
bucién perfecta) v uno (desigy ‘daﬁ total). Para calcular dicho coeficiente se

utitizd una @z{iu}mun de la formuld de Brown (1994} con informacion de
INEGL Banxico y OCDE: Para el andlisis empirico se levé a cabo una prue-
ba de cambio estructural con A = A, W A, donde A, son datos anuales de

1980 a 1987 v A, son datos anuales de 1997 a 2000. Los efectos de sesgo
derivados del tamafio de la muestra fueron adecuadamente corregidos (véa-
se Mariano, 19775 la prieba ‘riF Chow muestra evidencia significativa, al
95% de confianza, de un punto de cambio-en ios valores de los pardmetros
en 1987, fecha que corresponde 4 un ano después del ingreso de México al
GATT. La ecuacion estimada en Ag es
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Los valores entre paréntesis representan la desviacion estindar. Como
puede cbservarse todos los coeficientes son estadisticamente d1ferentes de
cero, excepto la ordenada al origen. En este caso, el valor de R*es 779, la
R? ajustada satisface 79.5 y la estadistica de Durbin-Watson corresponde a
1.98. Se puede entonces concluir que a partir de la apertura comercial se
acent@an las relaciones positivas entre la distribucién del ingreso y el grado
promedio de escolaridad, asi como la relacién positiva entre la distribucion
del ingreso y la disponibilidad de crédito educativo.

9. Conclusiones

En este trabajo se ha desarrollado un modelo dinimico de equilibrio
general donde el patrén de ventajas comparativas depende del grado de
imperfecciéon del mercado de crédito, lo que a su vez tiene efectos en la
inversién en capital humano. La distribucion del ingreso se ha determinado
en forma enddgena mediante la transferencia de herencias de una genera-
ci6én a otra. Uno de los principales resultados de esta investigacién es que la
apertura comercial genera incentivos para la inversion en capital humano
tanto en paises con mano de obra calificada abundante y en paises con
mano de obra calificada escasa. Por lo tanto, la apertura comercial genera
ganancias para todos los que participen en la actividad comercial. Asimismo,
se ha llevado a cabo un anilisis empirico para validar los resultados que
pronostica el modelo propuesto.

Es importante aclarar algunas de las simplificaciones del modelo y sus
implicaciones. La razén de introducir individuos con habilidades heterogéneas
es por que: 1) con habilidades homogéneas, la distribucion del ingreso en el
estado estacionario se determina, simplemente, mediante la distribuciéon ini-
cial del ingreso como en Galor y Zeira (1993). Sin embargo, el supuesto de
habilidades heterogéneas por si mismo no es suficiente para que la distribu-
cién en el estado estacionario sea Unica. Es el mercado del crédito parcial-
mente abierto junto con la capacitacién heterogénea lo que proporciona la
transferencia de recursos de una generacidn a otra y lo que conduce a una
distribucién tnica en el estado estacionario de la economia. la apertura
parcial del mercado de crédito permite que los individuos con habilidades
inviertan en capital humano aun cuando sean pobres. En resumen, tanto la
presencia de habilidades heterogéneas como la apertura parcial del merca-
do de crédito son elementos esenciales del modelo. Por otro lado, 1a razén

95



Liberacion comercial, distribucion del ingreso, capiml humano, e imperfecciones del...
Francisco Venegas-Mavitnez

fundamental de considerar imperfecciones en el mercado del crédito, v en
particular del crédito educativo, es porque se puede modelar una distribu-

cion dindmica del ingreso, ya que en nuestro modelo, la herencia que deja
un trabajador experimentado no depende directamente del grado de imper-

in del mercado de crédito, - El supuesto de que la capacitacién es
utilizada en la formacion de mis Capacitacion no es tan importante, aun
indo el costo directo de educacion es una cantidad fija. Por otro lado, si
consideramos que el consumo tiene lugar en ambos periodos o solamente

en el primer periodo, os resuliados seran similares. Ahora la restriccion de
crédito afectard a las posibilidades de consumo de aquéllos que nacen po-

§ gustaria invertiren educacion. 5i éstos no pueden obtener un
€stmo para consumir en el primer periodo, la utilidad marginal del con- ,
sumo del primer periodo tal vez no justifique la inversion en capital huma-
no. Esta formulacién del modelo es aceptable en los casos donde no se
luyan los costes directos de la educacion como es el caso de 1a educacion -

© educacidn pibl n-la mayoria de los paises,

Una lmitacion importante de este articulo es que el modelo desarro-
lado es sobre una economia pequefia abierta en lugar de un modelo de dos
cconomias, la doméstica y el resto del mundo. La razén principal de hacer
esto-es que,en el primer caso, se tiene un modelo analiticamente tratable. &)
supuesto de una eco abierta pequefia nos permite ademds analizar un
modelo con tasza ¥ precios exogenos. Esto conduce a quela ding-

>l ingreso sea un procese Markoviano. En caso
contrario, es decir si la tasa de interés v los precios son endégencs, la
dindmica de la distribucion del ingreso seria guiada por una funcién nio
] + extrema el estudio de la distribucién del ingre-
so-en el estado estacionario. Por supuesto, este es un tema de investigaciGn
futara, al que le dedicaremcs nuestra atencion.

N
it
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Apéndice A
Condiciones de eficiencia en la produccion
Dadas las funciones de produccion de los dos bienes:
n=4 11.? lzlf
¥

6 .18
V=4 b, 12,2

En donde se supone que 0 > ¢ de tal manera que y, es relativamente
mis intensivo en mano de obra calificada para todos los precios de los
factores. La movilidad perfecta de factores dentro de los sectores implica
gque en este caso,

Jdn d ¥,
b = = 1w, (A1)
al,, ol
y
9, 0y,
2 = = w, (A.2)
dL,, dl,,

Las condiciones de equilibrio (A.1) y (A.2) pueden resolverse para las
razones a, = I, / L,y a,= 1,/ L,, de tal suerte que:

A, 1/8-0) ) ¢/ B-0 1 _g\°-1/6-®
a={ — —_ —_ p V©-8) (A.3)
A, G] 1-0

Y
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Asi; dada la proporcidn de

en dos dos sectores son detern

<L prec Cio 1’““1.31“]() [ 108 Ia(_‘ ares 11{@1‘15;1 o8
ios de las condiciones (A.3) v (A.4), las.

NN g @D (e DY@
W Fr s ACEE Y
I (A5

84 /0-4 g (819 /8-

- @ ™

{ =) e % N PLARU

o/ (A.6)

#
S
g
M
&

Se observamo relactonada positivamente v #2 relaciona-
da negativamente con {3}, precio relative del bien de alta tecnologia. Asi’
mismo, la relaciéon entre 41 'y los dos salarios es la misma que la del precio
relativo pry-los dos salatios. Por 1o tanio, el impacto del progreso tecnologi- -
co-sobre la capacitacion se refleja €n un aumento en A2 y es el mismo

impacto que el de un aumento en el pf@ci( refativo de un bien de alta
ogia

a fraccidn-correspondiente

Para una p dada existe una dnica G(b) y
' 181 como la dmaa‘éﬂ de (:apzt—-!

”)ODEdClOn qhe i urc :

en.el sector de 12 educacion

tivamente, ‘P@r lo tanto; a partir-de Iz funci (m de pmiucc*on um sec
educativo la cantidad de capgcitacian utilizad

En C"ﬁS@CLtﬁCL&, la ca.n?gﬁdaa de capacitacion considerada en {a pro-
7 el lado de la demanda falta determinar el consumo

Aiieoies F o [ ]
ducciones = [- [,
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de ¢, y ¢, 1a funcion de utilidad de los consumidores en el segundo periodo
de sus vidas es:

Cu=ulch) = ch b (A.9)
Si denotamos al nivel promedio del ingreso en el estado estacionario

mediante by al ingreso agregado de cada generacion en el segundo periodo
de sus vidas mediante 7 se tiene que:

I=A+nb+Q+nA-Dw+hw -0+ Lqw (A.10)

Si el ingreso agregado es [ entonces PI es el gasto en consumo y
(1 - B 7es el gasto en herencias.
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