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LIBERACI~N COMERCIAL, DISTRIBUCI~N DEL INGRESO, 

DE CRÉDITO EDTJCATIVO 
CAPITXL HUMANO, E IMPERFECCIONES DEL MERCADO 

Francisco Venegas-Martínez' 

Resumen 

E n  este tieabajq se desan-olb un modelo de economía pequeña y abierta 
para analizar el impacto de la liberalización comercial sobre la acumulacióiz 
del capital humano y la distribución del izgreso. Asimismo, se muestra que 
las impe fecciones del mercado de crédito educativo afectan la distribucióiz 
del ingreso, la inversión en capital humano y las ventajas comparativas. Si el 
grado de imperfecciones del mercado de crédito educativo es bajo en los países 
con wiano de obra calzficada abundante y alto en los países con mano de 
obra calificada escasa, entonces una libeipalización comercial aumenta la 
inversión en capital humano en ambos tipos de países. 

1. Introducción 

En las últimas décadas, la economía mexicana ha modificado acelera- 
damente sus formas de relación con el resto del mundo. Inmersa en la lógica 
que dictan los procesos de globalización económica, financiera y tecnológi- 
ca, su participación en el comercio internacional, en los mercados de capita- 
les y cm las comunicaciones se torna cada vez más necesaria. En particular, 
la respuesta de la economía mexicana en el nuevo orden mundial de inte- 
graci6n económica y financiera se ha manifestado en una reforma estmctu- 
ral por varias vías complementarias: 1) la apertura, con la que se han dismi- 
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en las dotaciones de los factores. El mecanismo de transmisión es similar al 
de Stolper-Samuelson (1941), en el cual se producen ganancias para el país 
que cuenta con el factor abundante. Esto, por supuesto, genera incentivos 
para incrementar la inversión en capital humano en países con capacitación 
abundante y hace lo opuesto en países con capacitación escasa; vale la pena 
mencionar que estos resultados también son obtenidos en Grossman y 
Helpmin (1991). Por otro lado, y rnás recientemente, Cartiglia (1997) y Eicher 
(1999) muestran que el comercio conlleva a la convergencia en dotaciones 
de capital humano. Un aspecto importante de estas investigaciones consiste 
precisamente en que la capacitaci6n misma se utiliza en la formación de más 
capacitación. En particular, en el trabajo de Cartiglia (1997), en ausencia de 
un mercado de crédito, la inversión en capital humano tiene que 
autofinanciarse con la dotación inicial. Mientras que en Eicher (1999), aun- 
que considera un mercado de crkdito doméstico, se utiliza el ahorro de los 
trabajadores no calificados para financiar la inversión en capital humano. 
Por consiguiente, en ambos artículos, la liberalización comercial reduce la 
inversión en capital humano en un país con mano de obra especializada 
abundante. La situación inversa tiene lugar en un país con capacitación 
escasa, lo que conduce a la convergencia ern dotaciones de capital humano 
despuéms de que se ha llevado a cabo una apertura comercial. 

La literatura sobre el efecto del comercio en la acumulación de capital 
humano, aunque es abundante, ignora el impacto del comercio en la distri- 
bución del ingreso. Esta omisión, desde luego, es un asunto delicado ya que 
la distribución del ingreso es, a todas luces, un determinante importante en 
la inversión de capital humano en presencia de restricciones de crédito. 
Algunas de las contribuciones de esta investigación son que la distribución 
del ingreso se comporta como una variable endógena en presencia de im- 
perfecciones de mercado de crédito, y que los cambios en la distribución del 
ingreso afectan la tasa de acumulación de capital humano. 

Nuestra investigación muestra que existe una única distribución del 
ingreso en el estado estacionario para un grado dado de imperfección del 
mercado de crédito. Una disminución en el grado de imperfección del mer- 
cado de crédito conduce a una mejora en la distribución del ingreso en el 
estado estacionario. En este caso, el grado de imperfección en el mercado 
de crédito afecta la inversión en capital humano, mejorando la distribución 
del ingreso en el estado estacionario, razón por la cual dicho grado de 
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A diferencia del trabajo de Cartiglia (1997), donde se tiene ausencia 
total dell mercado de crédito, noscitros modelamos las imperfecciones en el 
mercado de crédito en forma explícita como resultado de problemas de 
información*. La diferencia más irriportante es que la distribución inicial del 
ingreso que es exógena en Cartiglia (1997), en nuestro modelo se determina 
endogéiiamente a través de la tmncferencia de herencias de una generación 
a otra, lo cual proporciona un mecanismo adicional sobre los efectos del 
comercio en la dotación de capital humano. Como en Cartiglia (1997) y 
Eicher (19991, suponemos que el costo de educación depende del salario de 
los trabajadores calificados. 

El desarrollo de esta investigación es como sigue. En la sección 2, se 
presenta un modelo de una economía pequeña y abierta que permite anali- 
zar el efecto del comercio en la inversión de capital humano. En la sección 
3, se discute sobre las imperfecciones del mercado de crédito. En particular, 
se destacan las restricciones de crédito educativo. En la sección 4, se analiza 
la dingmica de la distribución del ingreso. En el transcurso de la sección 5, 
se determina la distribución del ingreso en el estado estacionario de la eco- 
nomía. En la sección 6. se analiza 121 patrón de las ventajas comparativas. En 
la secci6n 7, se muestra el impacto de la liberalización comercial en la inver- 
sión en capital humano y en la distribución del ingreso. En el transcurso de 
la secci0n 8 se presenta un análisis empírico del modelo propuesto. Final- 
mente, en la sección 9, se presentan las conclusiones, se establecen las 
limitacbnes y ventajas del modelo y se mencionan algunas líneas de inves- 
tigación futura. Un Apéndice contiene detalles de los resultados analíticos 
de esta investigación. 

2. EstrucUura del modelo 

Con el propósito de generar soluciones que sean analíticamente trata- 
bles, la estructura de la economía (‘pequeña y abierta) se mantendrá lo más 
siinple posible. El modelo que a continuación se desarrolla captura las dife- 
rencias en dotaciones de trabajo callificado, lo que permite analizar el inipac- 
to del comercio en la acumulación de capital humano. 

’ Véase. por ejemplo. Venegas-Martínez, de .Alba y Ordoricd-Mellado (1999) sobre e1 tratamiento de 
modeios económicos rekdcionados con problemas de inforiiiación. 
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En el Apéndice A, se proporcionan los detalles de las condiciones de 
eficiencia en la producción de yl y y2. 

2.2 Sector Educativo 

El sector de educación se modela en forma simple a fin de capturar el 
hecho de que el trabajo calificado se utiliza en la formación de más trabajo 
calificado. En lo que sigue, se denotará por ll al número de estudiantes y por 
l2 a la cantidad de trabajo calificado para educar a los estudiantes. Se supo- 
ne, en esta investigación, que la siguiente relación lineal se cumple: 

lI = al, (3) 

En la ecuación (3), el paránietro @I captura la productividad del sector 
educativo. La forma funcional anterior para el sector educativo implica un 
costo de educación por estudiante igual a p1, donde q = l/a. Los estudian- 
tes en el periodo t se hacen trabajadores cailificados en el periodo t + 1. La 
cantidatd total de mano de obra calificada que se asigna tanto a la produc- 
ción, l,,i + 112, como al sector de educación, l3 se denotará por 1. Es decir, 
1 = lI1 -I- lI2 + 113 + 13. 

2.3 Estructura de generaciones traslapadas 

La cantidad de capital humano y, en particular, la del trabajo capacita- 
do que un individuo adquiere e n  el proceso de aprendizaje depende del 
talento con el que un individuo nace. Este supuesto se hace, fundamental- 
mente, para llevar a cabo un análisis más realista. 

Se supone que cada individuo vive dos periodos. La población nacida 
en cada periodo se normaliza a un individuo. Por simplicidad, se supone 
que la tasa de crecimiento de la población es cero. Cada individuo nace con 
una dotación de riqueza (herencia real), b, E [B,E1 en términos del bien 
numerario y un talento o habilidad para adquirir capital humano (herencia 
genética), s, E [ 5 , 3 1 en unidades de eficiencia. En este caso, el ingreso 
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Si denotamos una tasa de interés, exógena, libre de riesgo por r, los 
ingresos laborales de los trabajardores calificados y no calificados en el se- 
gundo periodo de sus vidas estitn dados, respectivamente, como 

Y 

Note que en (6), el primer sumando representa el salario del trabaja- 
dor calificado en el segundo periodo y el segundo sumando representa el 
valor futuro de su herencia neta del costo de educación en el primer perio- 
do. Mientras que en (7), el primer sumando representa el salario que recibe 
el trabajador no calificado en el segundo periodo y los dos sumandos restan- 
tes representan el valor futuro de salario y la herencia recibidos en el primer 
periodo. Vamos ahora a analizar el proceso de decisión de los agentes con 
7; wi y wz vistas como variables exógenas. La función de utilidad indirecta 
que proviene de un trabajador capacitado con herencia b y habilidad s es 
lineal en el ingreso y está dada por: 

donde D = D ( p, 6 ,  p )  es una constante que depende de los 
paránietros de preferencias y los precios relativos de los bienes producidos. 
En forma similar, la utilidad indirecta de un individuo que decide no capaci- 
tarse está dada por: 

Si el individuo es indiferente entre adquirir capacitación o permanecer 
= V,, situación que conduce a un nivel inexperto, entonces se tiene que 

de habilidad de equilibrio, s*, dado por: 
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Claramente, el parámetro TI: proporciona información sobre el grado 
de imperfecciones en el mercado de crédito en nuestro modelo. El caso 
n = O corresponde a un "primer rnejor". Entre más grande sea el valor de n 
más pequeña es la cantidad que los individuos pueden pedir prestada en 
vista de su ingreso futuro y, por lo tanto, se tiene una restricción de crédito 
más severa. En el caso extremo, ;R: = 1 el individuo no pueden pedir presta- 
do en vista de las limitaciones en su ingreso futuro y, en consecuencia, la 
educación tiene que ser financiada por él mismo. 

4. Diniamica de la distribución del ingreso 

Se analizará en esta sección la evoluci6n de la distribución del ingreso 
para esta economía. Se probará que la distribución del ingreso converge a 
una distribución estacionaria única. Esta distribución estacionaria puede ser 
interpretada como la distribución del ingreso en el estado estacionario de la 
economía. Para establecer la convergencia de la distribución de probabili- 
dad de los niveles socioeconómicos a una distribución estxionaria recurri- 
mos a los resultados de convergencia de los procesos Markovianos (véase, 
por ejemplo, Hopenhayn y Prescott, 1992). Denotando a la función de he- 
rencia ((económico-genética) por h( b,s) la dinámica de esta función puede 
ser representada como: 

Así  pues, la herencia de un padre con mano de obra calificada y la de 
un padre con mano de obra no calificada pueden escribirse, respectivamen- 
te, como: 

Y 

,!?(b,$) = (1 - p) [(i + r)b + (2 + r)wJ cuando s 2 max { S(b),s *I (15b) 

Observe primero que en virtud de (41, b es la proporción del ingreso 
que se :asigna al consumo y 1 - b es la proporción del ingreso que se destina 
como herencia. Note además que de (15a) la herencia de un padre inexper- c 





ejemplo, Rohatgi, 1976). Si suponemos que el talento s, definido en (14) es 
un proceso Markovian0 estacionario, entonces la función probabilidad de 
transición correspondiente: P : LB,Blx y! -+ [0,11 está definida mediante: 

P(b,H) = Prob (h(b,s) E HI para todo subconjunto de Borel H E  Q. (19) 

La dinámica de largo plazo de b,, = h(b,.s,> asociada a P(.;) se descri- 
be mediante una única distribución G* de la siguiente manera. Considere 
cualquier distribución del ingreso G (.> defina T [G (.I 1 por la siguiente 
transformación: 

T G ( H )  = 1 P(b,N)dG(b)  para todo subconjunto de Borel H c  A. 

Si la distribución del ingreso G sobre A es invariante para P, entonces 
para todos los subconjuntos H c A  se tiene que TlG (HI1 = G ( H )  En este 
caso, existe una distribución única invariable G* para el proceso de Markov 
correspondiente a P (b ,H) .  En efecto, en virtud del teorema del punto fijo, 
para cualquier distribución inicial del ingreso G,,, existe una única distribu- 
ción de8 ingreso, Gq tal que la silcesión (T)"[GJ tiende a G .  

6. Ventajas comparativas 

Los valores de VdridbleS endógenas de nuestro modelo se obtienen 
como sigue. Dado un precio relativo exógeno, p, los precios de los factores 
son determinados mediante el teorema de Stolper-Samuelson, el cual rela- 
ciona los precios de los productos con los precios de los factores. De esta 
manera, dados los precios de los, factores, se obtiene el costo de educación 
qw,. De la sección anterior, se sabe que partiendo de cualquier distribución 
inicial del ingreso, la economía convergerá, en el largo plazo, a una distribu- 
ción única del ingreso en el estado estacionario. Suponga que la distribución 
del ingreso en el estado estacionario es C* ( b  ), la cual está definida en el 
intervalo [B,EI. Si recordamos que s  ̂ = 5 ( b  es el nivel de habilidades por 
arriba del cual dicho individuo tiene restricciones de crédito, entonces la 
fracci6n de la población que invierte en capital humano en el estado estacio- 
nario está dada por. 
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El primer término del lado derecho de la ecuación (22) representa el 
cambio en la proporción de la población que le gustaría invertir, mientras el 
segundo término es el cambio eri la proporción de la población que puede 
invertir. La magnitud del segundo término que contiene a las integrales de- 
pende de la restricción de crédito y del cambio en la distribución del 
ingreso en el estado estacionario, lo que a su vez depende en forma crucial 
del grado de imperfecciones del mercado de crédito. Note también que 
SA - s*?. > O implica F (sSA) - F (~7) O. Por lo tanto, se tiene un efecto 
positivo de la tasa de retorno de inversión en el capital humano. Por otro 
lado, de la ecuación (12) observamos que s>(s) > S; (s). Es decir, un au- 
mento en el salario del trabajador capacitado aumenta el costo de educación 
para todos los individuos idénticamente. §in embargo, el aumento potencial 
en las ganancias hturas del trabajador capacitado depende de la cantidad de 
talento que éste tenga. De (12) es claro que cuando un individuo tiene un 
nivel bajo en capacitación, el aumento potencial de las ganancias futuras es 
menoir que el aumento en el costo de educación, lo que conduce a un 
aumento en el nivel de ingreso. 

El impacto neto sobre la inversión en capital humano depende de la 
influencia de estos efectos. Si n; es muy pequeña, entonces el efecto de la 
tasa de retorno dominará al efecto de la distribución (en el límite el efecto 
de la distribución desaparece), y por lo tanto la inversión en capital humano 
aumentará. Como se vio con anterioridad, el empeoramiento de la restric- 
ción de crédito está directamente relacionado con n;. Por lo tanto, una n; 
p'equeña produce un efecto negativo pequeño como resultado del e v e o r a -  
miento de la restricción de crédito y los cambios en la distribución del ingre- 
so. Así, para una n: pequeña el impacto neto de la liberalización del comer- 
cio sobre la inversión en capital humano para un país con mano de obra 
abundante será positivo; lo contrario sucede para un país que cuenta con 
una ventaja comparativa en bienes intensivos con mano de obra no capaci- 
tada. Si el efecto positivo proviene de los cambios de la distribución en los 
países de capacitación escasa, entonces la liberalización comercial 
incrernentará la dotación de capacitación de los socios comerciales. Este 
resultado es más probable si el grado de imperfecciones del mercado de 
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LOIS valores entre paréntesis representan la desviación estándar. Como 
puede observarse todos los coeficientes son estadísticamente diferentes de 
cero, excepto la ordenada al origen. En este caso, el valor de R 2  es 77.9, la 
R ajustada satisface 79.5 y la estadística de Durbin-Watson corresponde a 
1.98. Se puede entonces concluir que a partir de la apertura comercial se 
acentúan las relaciones positivas entre la distribución del ingreso y el grado 
promedio de escolaridad, así como la relación positiva entre la distribución 
del ingceso y la disponibilidad de crédito educativo. 

9. Conclusiones 

En este trabajo se ha desarrollado un modelo dinámico de equilibrio 
general donde el patrón de ventajas comparativas depende del grado de 
imperfección del mercado de crédito, lo que a su vez tiene efectos en la 
inversión en capital humano. La distribución del ingreso se ha determinado 
en forma endógena mediante la transferencia de herencias de una genera- 
ción a otra. Uno de los principales resultados de esta investigación es que la 
apertura comercial genera incentivos para la inversión en capital humano 
tanto en países con mano de obra calificada abundante y en países con 
mano de obra calificada escasa. Por lo tanto, la apertura comercial genera 
ganancias para todos los que participen en la actividad comercial. Asimismo, 
se ha llevado a cabo un análisis empírico para validar los resultados que 
pronostica el modelo propuesto. 

Es importante aclarar algunas de las simplificaciones del modelo y sus 
implicaciones. La razón de introducir individuos con habilidades heterogéneas 
es por que: 1) con habilidades hoiniogéneas, la distribución del ingreso en el 
estado estacionario se determina, simplemente, mediante la distribución ini- 
cial dell ingreso como en Galor y Zeira (1993). Sin embargo, el supuesto de 
habilidades heterogéneas por sí mismo no es suficiente para que la distribu- 
ción en el estado estacionario sea única. Es el mercado del crédito parcial- 
mente abierto junto con la capacitación heterogénea lo que proporciona la 
transferencia de recursos de una generación a otra y lo que conduce a una 
distribución única en el estado estacionario de la economía. La apertura 
parcial del mercado de crédito permite que los individuos con habilidades 
inviertan en capital humano aun cuando sean pobres. En resumen, tanto la 
presencia de habilidades heterogéneas corno la apertura parcial del merca- 
do de crédito son elementos esenciales del modelo. Por otro lado, la razón 

95 





denarius 

Apéndice A 

Condiciones de eficiencia en la producción 

Dadas las funciones de producción de los dos bienes: 

Y 
e 1-e 

Y2 = 4 12.1 4 , 2  

E n  donde se supone que 8 > @ de tal manera que yl es relativamente 
más intensivo en mano de obra calificada para todos los precios de los 
factores. La movilidad perfecta de factores dentro de los sectores implica 
que en este caso, 

a .Y2 a Y1 
a4,1 a11,2 

- = w1 P ---- 

'Y 

Las condiciones de equilibrio (A.1) y (A.2) pueden resolverse para las 
razones a, = I,, / I,, y a2 = 112 / 122, de tal suerte que: 

Y 
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de c, y c2. La función de utilidad de los consumidores en el segundo periodo 
de sus vidas es: 

Si denotamos al nivel promedio del ingreso en el estado estacionario 
mediante 6 y al ingreso agregado de cada generación en el segundo periodo 
de sus vidas mediante I se  tiene que: 

I =  (1 + r) 6 + (2 + 7x1 - 1,) wz + lw, - (1 + r) l,qw, (A. 10) 

Si el ingreso agregado es J entonces PI es el gasto en consumo y 
(1 - p) /es  el gasto en herencias. 
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